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i plerare 'nfinite,
E:cr{:aru le origini

dell'Univeras rella
irjotté del templ. Fare tpa-
|ttt & cerearme la conferma
|in aperimentazion: che
|]'|annn Jel fantaselentfico
|sono temd di grande- fa-
S

| *Tanto grande da spin-
gere chi st ocoupa A ri-
JeeTea scientifica a non ac-
wcontentarsl del percorsi
'p:rs.ta.hl'.h:l. a vivers Cooe
|V EVVENTITE DENL BSperi-
ifnenio sche & 's3 dove co-
"mincla ma non certo a
‘quale approdo arrivis, oo-
me afferma Marco Bersa-
‘nellt, docente 8 astrofisl-
(e Bersanelli ha Invitato a
Milano i cosmologo ingle-
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|reso popalare Le Conogscemn-
|ze della cosmiclogls: mo-
derna, che nescons a for-
|eare. ezenipi di una sem-
pliciti talmente evidente
da sorprendete. Luntwer-
a0 diventa cosd chlarn &
|chvio, da supersre nells
lcomprensione qualsiasi
\anluzione & complicats
| euEiond alg:hnﬂ:ﬂ.
| “Bareow @ard &l Fiecolo
'Teaimn Strehler il prossimea
;lrE febibraio alle ore 21, N
-ﬁimmntn:l a]:-l:'.rt::-j;] Euh-
& 1mmh-lﬁiﬂ en-
tea O ale it Miano,
[Moderatore sar lo stesso
| Bersanéglli, presente an-
jchie [1.regista Luca Ron-
| com, <
| | Per semplificare 'ap-
I ciiy, del lettore ad ar-
i 1151‘:-:‘:153 COMm ']csai. i
tmsto Safue 'BEp-
sizione del pensiero di
Barrow in base alle riapa-
(ate—che. egll- darebbe alls
|domande o aui
(diestin del rea. Le i
ispoete, sotto |'npparente
I etimmplo- i una intervista,
sard ricavate del suol test
e anche dalljintervento .

g;%ra.mnmto peril 18feb- .

g Milano, di cut ab-
'biama uranteprima,
i 'L'infinite semhbra or-
mai esgere una realtd, B
‘com quale storia, con
jquale futura? !
+ ' L'universo sl presentava
") TEmPD in miansera mol-
\bodiveraa da core 81 pre-
stnta oggl & 1 fanto che
|e850 513 0 espansione si-
gntfra che le sue condi-
“iziond sono in contlma va-
Iriaztone, dalla distanza
delle galasske alla tempe-

Tatura, che & in cals pra- |
Eressivo. Che Iuniverss si ¢

Sla espanso & e !Dﬂ‘Fﬂ‘- |
e l questi ultio vent'an-

i e dato molio interes- |

@ants ancora allo studio =
whe molt nan Ebﬁ.v.'ﬁcmﬁﬁ.
|La magglor parte delie per-
jsone sl (3 uidea di Em-l
erso di tipo statico, im-|
mendo finché i suole, mall
difficilmente riesce a pen-
sarlo in continus sspan-
slong. Invecs,| & proprio
lsetlo che la Befenza ha
stapeTio di receTte,
| Secondo le ultime ri-
leerche, I'es ahaions & in
atto da quindicl

ntro con il

Lo scienzia
di libri “facili” che stanno
rivoluzionando tutte le teorie
sulla nascita del tutto (e

ing

Gl studl affermana che
e Lé, gid meodto, di-
stant ‘Tuna dall'alra, &
stanna allontanandd le
une dalls altre sempre pid
e o una vebocith sempre
crescente. Chvvio che serva
un po' di fantasia per im-
mAFNAEre 1N Situaziomne
che ha, a dir poes, del
fantasci=ntifico.

Perché universo & co-'
sl grande?

una domanda che
apesan viene posta:-a
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sitd deli'universo nomn & un
caga fartuite. Se esso fosae
grande soltante quanto le
alassie della nostra via
ttes, avrebbs solo un

Li mmensii
e il freddo
dello o

non sono
“casi fortuiti”

mese i vita. Mon ¢l sa-
rebibe infattd sufflciente
TEmps per rip e le spe-
s fatte con carta di
aredita, per dirla col tee-
mini del nastro gquotidia-
no. Bslste; un per
crears la vita, ‘una com-
plessitd & un tempos ne-
cessario per crears gl ele-
menti che e garan
la sopravvivenza. I carko-
rin, l'azota, 1'ossigeno sl
creann nelle stells € 1 pro-
cessl che rendans posaibill
quest] element edono
i ammd. Quindi
per erears delle comples-
altd viventl & mecessania
un'etd di mdliardd Ji ik,
Ecco la risposta al perché
luniverso sl oSl esteso:
deve essere grande se Ba

3,5l ekt e

cosi tamt annd (i vits, ma
deve anche essera malto
freddo e le stelle ¢ le. ga-
Lassi= malto lontane Falo-
ro.-54 1a vita exirateresoe

- esistesse sarebibe quindl
cmaltd lontang, & un'alira

enza della gran-
dezza dell'univerao.

Le leggl dell'Universo
sembrano contenere 1'i-
deadi simmetria, ma an-
che la rottara della sim-
metria,

Abbdamo seopertache ln
molt aspettl della wita I's-
lemnents pit interessante &
PropTio rotura: della
simmetria. Per fare un
£8P0 Conereto: | tRp-
pet persland devonn sem-
pre aversun plecolo difétio
per poter interrompere Ia
simmetria del. disegnn &
acruistare cosd f lor va-
lore di originaliti. Allo
stessn maodn, L scherzo, la
battuta presentane a un
CErtd punto un momento
di rottura. con'la simme-
tria, che remsde lo acherzo
divertente o sorprendents,
Ebbene; anche in guest
caal & la simmetria che &
stata interratia,

Allora la simmet
pud sintetizzare 1l'uni-
versoT

La simmetria non & tul-
to, e ot fasse olo 1a sime-
metria nessunn di nod po-
trebbe csistere, non po-
tremmd creare alinl mo-
d,:'ll.'l:nm_cl:a.r\e'hhe Eee-
Mend UN&. COTmprensiones
da parte delluomo dell'u-
nivErso. Eegcnl.e,aal.mn gu

el e per stabi-
ug?aditgmma ma

s che & in wita &
gqualetsa che non lo & 8-

rebbe sufficientd avers consiste nello stedio di |

una percedone della sim-
metita da sinistra a de-
stra. Le di sirnmetrie
delluniveran sono e leggl

della fislca che cf raceon-
Ie cose Eht snnnﬁie?;l
.fn izica hé._t:c:maiu di -

cosmologo-filosofo |

ESPANSIONE
A SPIRALT
L galassia presentano bitte
una forma di swiluppae a
spirales Cueste immagini
SO state ripresedal
telesenpio spaziale Hubbie,
T, Collisiome tn diretta. 5i
chiamana ESO 510 & G13,
& una doppia galassia
distanta 150 milioni di
anni-luce, costellazione
dellldra, La fotngrafia in
sezione mostra |3 callisiona
con I'altra galassia. Scontri
i questo tipa danno origine
& nuove genarazioni g
stefle.
2. Larghe braccia a spirale
i NLC1232 contengond
roiliardi di stalle & di buchi
neri “galleggianti” nel gas
intersbellane & rotarti intorno
al certro.
1 Le braccia malto marcale
di W51 (o MGC 5194)
; cartengono athe
concertrazioni di stelle e di
idrogeno. 51 trafta di una
palassia molto “fotogenica®,
facilments osservabile con
riomali telescopd,
4. MGC 1512 assomiglia
per certi varsl alla nostra Vi
Lafttem, almana cosi si
pensa, dal momenta che,
come la secanda, $i
espande alla welocith di 70
mila anni fuce
5. La parte pld lemincsa di
MGC 4013, psservabils
versd |'Ohrsa Maggione, &
costituita da gas
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L'infinito € una realta
e l'universo e creatore

gradualmente digradanti :

werao l'esterma, I suo
movimenta a spirale &
sirmile a quelld della Via

L ’
&, La *farfalla® Euna |

nebulpsa appartenents &
MWGC 6537 La nebuloss &
uria dedle stalie pit calde
dall’ universs; quasta &
chiamata The Reg Spidar
Mehula; ma ha Faspetto di
una farfalla’le tul all sono
formate da potenti emisioni
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passoge emanabe da quella o

chig & tina dalla selle
centrali del Sagittaria.

. 7 Tre reghonl 4i stelle
gicvaningrese da un
gruppo-di galassie vicine

pire queste leggl, avvalen-

desi della matematica, |

modelll - possibil, - ciog. &
simmetrie possibdl, che
possonD ealsters fn nab-
TR,

IL CUMULO D1 SABBIA

MellUniverso =i L
dal caos & si uﬂﬁ




l'ordine, Come avviens il

processo?
Immaginisrms un EprE
rimento molto _semplice

che chivungue pubd fare a
casa pro endiamo
deila sabbia ¢ la facciamio

caders 5w un tavelo da un
vaseito, permettendole di
ammonticchiarsi Anché
af formérd una monta-
Egnetta sempre pid alia €
ripida. 31 noterd che ad
un cerlo momento i cu-
mulo non diventerd, phi
ripido di quantoe ron sia,
ciod vedremo una mMOn-
;tagna i sabibla che man-
{ terT la giessa ripdditd al-
i1'infinito, producendo
continue picoole valanghe
di sabbta. propric a que-
sto scopd. L'esperimento
dimostra qualcosa di ve-
ramente speclale perché
la caduta della sabbia &
| caoiica ma In ultlma
| istanza.crea una monta-
| gna molto ordinata.
1 Cid che even-

itl caotici possono pro-

J’n mom aspem def.l’a wta
l'elemento pit interessante
e la rottura della simmetria.
L'imprevedibilita consente

all'ordine di ripartire dal caos
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du:m sitluazioni ordina-
te?
Nell'universo vi sono
mu:IItI event imprevedibill
proprio come la mon-
tagrwtt,a. ordinata 4l sab-
bia, permettono alla na-
tura di creare l'ordine par-
tendo dal caos. E questo
uno del trattl principali
della struttuea deila na-
tura & lo s irova tn mold
processi,
La matematica & Infi-
nita: proprio come 10-

niverso.

Per farst un'idea dell'U-
rudversn, basta pensane alla
matematica. Essa ¢ infi-
nita ed & 1 modo corl ol
funziona Universo. Ecco
in unafermazione cid che
da millennd § fiosoft di-
scutono, | guall =i chie-
devano 52 la matematica
gla stata seoperta dall'ua-
mo o st sla stata mven
tata. Ebbene, la matema-
tica & la reccolta &1 tutt 1
posaibil rndelll, siano es-
si sotio forma di HTIE-

. dil rapport ra nmser
f;meu%'pi ides. L'uni
versn avrebbe UlD Ed-
sere descritio dalla mate-
matica n modo diffcile &
complesse per la mosira
comprensione, Gnora in-
vece slamo stat molto for-
tunatl, perché la matema-
tca semplice & bravissima
A capire la stmattura del-
IMindversd, con e e che
lo regolano.- DM certo la
creazione dei personal

ter ia permesso di

._ fare della matematica spe
rimentale cihe negh ulfimi

fuindict vent'anmi & dive-
rute molto pil agevole di
un tempo E questo facilita
laricerca. La matematica &

i mhr.ngnd:l futti 1 modelll
i Per quiestn essa &
infindta, come | modell che
riscontriamo in natira E
wr I.mgl.LWn.d'l.c Pud £s-
BT C:E-'Fllﬂ.- Bto, cosl come 1
poet nmc:'-[a.rm 1& I.m- 5
Eua dc
no le |.0|.'
stiche.
Gl studiosi dellTnd-
;’!1‘&0 [=iiaal ] ;I‘: duoe
ln.guﬂ.‘ﬁi | usare
cf.n il gusto della liber-
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In modo analogn vi sono
matematici purl che utl-
lizzano lo sMimento M-
tematico per esplorario in
libertd, amplisndo g sves-
=1 modelll che troviamo in
natura. Essi song stimo-
lati dalla propria creativitd
tants da. scoprire la bel-
lezza di alcund modeld che
appalone miracolosamen-

ropriati per descri-
vere i funzionamento del-
Mindverso. Ed & questo
gramde mistero per i quate
fa matemafics & meravi-
giosaments utile nel de-
scrivere, nella sua Sem-
plicitd, le Irggﬂ che gover-
nand le galassie
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John Barrow & matema-
tep, fleico, cosmologe. ha
scritte: DallTo al cosmo
(Ed.5clenza & [dee) -
iché il mondo é matema-
tico? - La luna nel pozzo
cosmicao,

Sard ‘a Miano invitato
dal Cenmtro Culturale di
Milano 1 18 febbraio 2002
alle i:Ift 21 a:.IPb"lETt":ID]D Tea-
tro (Ingresso I 1.

Per Informaziond tel. al
Centro Culturale i Mila-
no, [via Zebedla 2)
02/86455162.

pania federici@home.it



